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__ Ertragssicherung:
Uber welche Mengen wird bei Mikronahrstoffen gesprochen?

Mikronahrstoffe = Angaben des Entzuges pro Hektar in Gramm
Zink: 200-600g/ha
Mangan: 400-1000g/ha
Bor: 200-600 g/ha
Kupfer: 100-200g/ha
Molybdan: 5-10g/ha
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Ertragssicherung:
Warum gibt es bei diesen kleinen Mengen noch eine Wirkung?

Bausteine von Enzymen
Enzymsteuerungen
Pflanzenphysiologische Wirkungen

Wechselwirkungen zu anderen Elementen

etc.
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Mikronahrstoffe - Funktionen / Aufgaben

Nahrstoffaufnahme
N-Effizienz

Stresstoleranz

Wachstum

Ertragsbildung

Fett-, Starke-, EiweiRbildung

Nahrstoffverlagerung

Bor - P-, K-, Ca —Aufnahme ° o.
Nitratreduktase: Mo, Cu, Mn o

Mn/Cu: Kalte, Hitze, Pilze, Wasserhaushalt ’
Zink: Wachstumshormon Auxin 0

Mn/Cu/Fe: Chlorophyll/Photosynthese

Mn, Zn, Cu, B, Fe o
Bor: Zucker/Starke-Transport

Molvbdan: Vitamin N
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Pflanzengesundheit u. Ertagssicherung:

Zusammenhange betrachten!!
Das heift:

Zusammenhange betrachten

Pflanzenschutz € = Dluingung € = Biostimulantien

Spannungsfeld Bodenkunde € = Pflanzenernahrung € = Klima
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Funktionen und Aufgaben der Nahrelemente:
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Versorgung der Pflanzen mit Mikronahrstoffen

haben wie die Hauptnahrstoffe Aufgaben im Stoffwechsel der Pflanzen
missen in ausreichender Menge und gunstigem Verhaltnis zueinander vorhanden sein

wirken von Beginn an Mangelschaden in Form von Ertrags- und QualitatseinbuBen entgegen

Qualititsparameter (Stirke-, Protein-, Ol-, Zuckergehalt, Fallzahl/ Hektolitergewicht)
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Stressfaktoren: ‘ ‘ ‘




Stressfaktoren:




Diagnose von Schadsymptomen: 'l@

« Uberpriifung der Pflanzen mit Wurzeln auf Schidigungen durch Insekten, Pilze, Bakterien,
Viren.

« Uberpriifen ob Herbizide, Wuchsstoffe oder andere Pflanzenschutzmittel Ausloser der
Schadigung sein kdnnen.

* Immissionen

e Physikalische Standortfaktoren wie stauende Nasse, Bodenverdichtungen, Witterung

e Vorkulturen auf den jeweiligen Standorten

* Analyse der Bodenuntersuchungen auf Riickschllsse zu Schadigungen durch eine nicht

ausgewogene Dungung!!

=> Es ist nicht immer die DiUngung das Problem und nicht immer ist
eine ausgewogene DUngung die LOosung aller Probleme




Grinde far Mikronahrstoffmangel J@S‘

Trockenheit Humusgehalt

Mo

https://maddingtonlandscape.com.au/wp-content/uploads/2017/06/plaster-sar d.jp¢
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Nahrstoffdynamik landwirtschaftlicher Boden

Nihrstoffentzug Auswaschung Fixierung Geringer
durch Ernte Bodenvorrat

1 —
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Wirkungen Bor:

Bor hat wesentlichen Einfluss auf Qualitat und Ertragsbildung:

« Kohlenhydrattransport, Stoffeinlagerung und Eiweil3bildung

« reguliert Zelldifferenzierung, -streckung und Gewebestabilisierung
« Blatenbildung, Befruchtung und Samenentwicklung

« Schutz vor Auswinterungsverlusten (Raps), starkt Resistenz (pilzliche

Krankheiten)

» bessere Stickstoffverwertung, Calcium-, Kalium- und Phosphataufnahme




Synergien Bor Uber Bodenwirkungen: J@S'

Bessere Aufnahme von Calcium in die

Pflanze durch Bor Uber den Boden

Bessere Aufnahme von Kalium in die

Pflanze durch Bor Uber den Boden

Bessere Aufnahme von Phosphorin die

Pflanze durch Bor uber den Boden

Bei niedrigen P-Gehalten haben Pflanzen
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Férderung der Leitungsbahnen hemmen die B-Aufnahme Forderung des

Wechselwirkungen Bor:

Hohe Mg-Gehalte und hoher pH-Wert

und Stofftransport Pollenschlauchwachstums

\ Forderung der Blitenbildung,
Forderung des Zucker- und —— messssssssssss)  Befruchtung und Samenbildung
Starkegehaltes in Friichten / \ sowie verbesserte Keimung

Forderung der Photosynthese- Férderung der Rhizobien und

Leistung o _ damit N,-Fixierung
Fixierung an organischer Substanz
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Wirkungen Bor:

Bei niedrigen Ca-Gehalten geringere Bor-Toleranz

Bei hohen Mg-Werten =>Mg-Hydroxide =>Bor-Fixierung

= Mg-induzierter Bor-Mangel!

Ausreichende Borversorgung kann die K-Aufnahme vervielfachen

Bei hohen K-Gaben und niedriger Borversorgung kann sich der Bormangel verstarken.

Bor an organischer Substanz = Puffer, da es bei Mineralisierung wieder freigegeben wird.

Bormangel hat Auswirkungen auf Wurzel, SproB und Frucht

Bei Bormangel => Hemmung der IAA-Oxidase => UberschuB an Auxinen =>Stoffwechselstérung

sowie morphologische Veranderungen.




Wirkungen Bor:

Pilzwirkungen:
Weizenrost (Puccinia)
Plasmodiophora bei Riibe
Mehltau bei Sonnenblume
Getreidebrand
Botrythis bei Blumenkohl
Mutterkornbefall bei Gerste
Schorf und Braunfleckigkeit bei Kartoffeln

. Fusarium an Tomate

3
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Insekten:

. Rote Spinnmilbe

Die Wirkungen gehen zuriick auf eine
Verminderung von Anthocyanen durch

einen Mangel an Bor.
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ormangel:

Copyright: Raimund Popp

Raimund Popp




Bormangel: J@S'
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Keine Befruchtung
an der Spitze
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Bormangel:

Maiswurz
FraR



Bormangel: @S'
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Bor /
Phosphor-
Mangel




Wechselwirkungen Kupfer: eteliung an Abwent vor J@s'

Verbesserte VitaminC-Bildung Pilzen sowie Virusschadigungen
Verbesserte Lignifizierung,

Forderung des
Forderung der Enzymaktivitat
\ / Pollenschlauchwachstums

Forderung der Protein- und Forderung der Blutenbildung,

Eiweil3bildung Befruchtung und Samenbildung
sowie Keimung

Forderung der Photosynthese- / Positive Cytokinin-Wirkung =

Leistung verzogertes Altern = verlangerte

Wechselwirkungen zu Mn, Fe, Mo, P, Wachstumszeit
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Wirkungen bei Kupfermangel:

- Taubahrigkeit und Pollensterilitat

Blattspitzen- und Blattrandverbrennungen (NH4-Anreicherung => WeiB3spitzigkeit

Getreideh)

Anreicherung von Nitrat (Nitratreduktase-Enzym)

Verringerte Lignifizierung

Geringere Protein- und Eiwei3bildung

Unterscheidung zwischen primaren und sekundaren Mangel (Primar: Lignifizierung,

gestorte Ausbildung von Leitungsbahnen) Sekundar: gehemmte Entwicklung, kleine

Blatter , Chlorosen, gehemmte Wurzelentwicklung, etc.)




Wirkungen Kupfer:

Pilzwirkungen:
Echter Mehltau

Mutterkorn bei Getreide
. Mehltau bei Weizen
" Getreiderost und -brand
. Botrythis bei Blumenkohl
. Phytophthora bei Kartoffel
" Schorf
. Schwarzbeinigkeit (Erwinia)

. Perenospora bei Reben

. etc.

3
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Insekten:

Rote Spinnmilbe

Die Wirkung ist weniger eine fungizide
Wirkung, sondern ein physiologische durch
die Bildung besserer Stoffwechsel- und
EiweiBprodukte sowie durch starkere

Lignifizierung der Zellwande




Kupfermangel: @S'

Copyright; Raimund Popp
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Kupfermangel:

Der Kornansatz ist ltckig und
unregelmaBig



Wechselwirkungen von Zink: J

seit 1923

Fixierung bei hohem Boden-pH

Forderung der Auxin-Synthese = Fixierung bei hohen

Zellstreckungswachstum Cu-Werten im Boden
Forderung der Chloroplasten E— ‘ ) FOrderung der EiweiBbildung
Baustein diverser Enzyme / Festlegung an Tonminerale / Zink
Enzymaktivitat kann Mg ersetzen

Geringere Frostharte bei Mangel

Geringere Vitamin-B und -C-Gehalte
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Wirkungen Zink:

Pilzwirkungen: Insekten:

] Maiswurzelbohrer eher auf Zn-
. Xanthomonas bei Bohnen

armen Boden(?)
. Phytophthora bei Kartoffel

] Gallnematoden
. Braunfleckigkeit bei Tomate
. Echter Mehltau an Kohlpflanzen

. Rost

- etc.




Zinkmangel:
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Zinkmangel;




OsT




Variante

N gesamt
[kg/ha]

Feuchte
[%]

JOST
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Ertrag [kg/ha]
bei 14% H,0 [%]

ENTEC 26/13 im 1-2 Blattstadium

166

26,3

12.119 (96)

ALZON im 1-2 Blattstadium

166

26,6

11.916 (94)

NAC 27% im 1-2 Blattstadium

166

26,7

12.836 (102)

Harnstoff vor Saat

166

26,7

12.673 (100)

ENTEC 26/13 im 1-2 Blattstad. + 80kg/ha EXCELLO® -331

166

27,1

13.631 (108)

ENTEC 26/13 im 1-2 Blattstad.
+ 25 kg/ha Epso microtop
+ 1,0 I'/ha FOLICIN® -Zn 1l. im 6-7 Blattstadium

166

26,9

12.542 (99)

Mittelwert 12.620 = 100

Standort: Kirchdorf/l. - Sorte: KWS 2322; Alle Vananten: Im Herbst 350 kg/ha 40er Kali - 200 kg/ha DAP 18/46 UF - am 14.6.2017: 20
kg Epso microtop + 1,0 | FOLICIN-Zn fl. + 1,0 | FOLICIN-Bor plus fl. + 2.0 | Aminosol; Aussaat: 10.4 2017 - Emte: 12.10.2017

Quelle: LWK Oberdsterreich,
Pflanzenbau InnFORM, 2017

vuwngerv nud dStroegres



Versuch Mais J@S‘

ums.
N-Entzug | Rohprotein | Rohfett | Starke Energie
kg/ha (%) % TS % TS % TS MJ/kg
TS

Ohne Unterfuldiingung 131,76 8.0 2,6 22,3 10,5
140 kg N/ha als ALZON
flussig flachig nach der Saat

Mit Unterfuldiingung 163,58 32,0 11.2
120 kg N/ha als ALZON (+16,6) (+43%)
flussig flachig nach der Saat
+111 kg/ha DAP UF (20 kg/N/ha)
+100 kg/ha EXCELLO®-331 UF
Standort: Cunnersdorf, Sorte: LG 30222; Aussaat/ Emte: 16.04.2019 /03.09.2019
Versuchsnummer: SM-M99-19
Quelle: SKW Stickstoffwerke Piesteritz GmbH; Auswertung: BioCheck GmbH

Varianten




inkmangel:
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Molybdan Wirkungen in der Pflanze: J@S'

Bestandteil von Enzymen
Starkung des Immunsystems

@ N gm

Enzymsteuerung

Phosphatabhangiger

Stoffwechselprozesse

Umwandlung von Nitrat
(Dehydrogenase)

(Nitratreduktase, Aldehydreduktase
/ \ Hydrogenase)

Fixierung von elementarem
syner Wirkung auf Fe u. P

(PerOX, ase, Katalase) Stickstoff bei Leguminosen

@ ° (Nitrogenase)

Bildung von Vitamin C
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Molybdan:

Sulfat-Ionen hemmen die Mo-Aufnahme (pH, Konkurrenz)

Auftreten Mo-Mangel bevorzugt auf Boden mit niedrigem pH

Mo-Mangelerscheinungen haben hiufig das Erscheinungsbild eines Uberschusses an Mn,
Cu, B, oder einem Mangel an P, Ca, Mg, N. => erschwert die Diagnose.

Mangelsymptome abhangig von der Starke des Mo-Mangels, von der Art der N-

Diingeform, dem Alter der Pflanzen, Dauer der Mangelsituation, arten- und

sortenpsezifische Anforderungen




Wirkungen Molybdan:

Pilzwirkungen:
Verticillium
Echter Mehltau
Rost

etc.

JOST

Die Wirkung beruht auf:

einer besseren Umwandlung von
Nitratstickstoff in die Reservestoffe
der geringeren Nitratanreicherung

in der Pflanze

Der vielfaltigen Enzymsteuerungen
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Molybdan
& SC hwefel Sulfitreduktase
Mo = beteiligt
(Q ATP Sulfurylase
Mo = beteiligt

Mo-Mangel = schlechtere, verringerte EiweiBbildung
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dnmange

o Molybd
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Molybdanmangel




Wechselwirkungen von Mangah C 3 s'

Fixierung bei hohem Boden-pH

Sowie Chlorophyllsynthese / \
Baustein diverser Enzyme / \\ Forderung der Zellatmung

Senkung des Wasserverbrauchs in
Forderung der

l / Aminosaurebildung

) | OFderung der EiweiBbildung

der Pflanze

Forderung der Chloroplasten

Enzymaktivitat

Forderung der Vitamin-C-Gehalte
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Mangan:

Bessere Widerstandskraft gegen Bakterienbefall

Senkung der Anfalligkeit fiir Schorf an Kartoffel sowie allgemein die Pilzanfallikeit

Bessere Zuckerbildung in der Zuckerriibe

Bessere Fallzahlen und mehr Rohprotein in Getreide

Starke Fixierung bereits ab pH 5,8

Fixierung bei trockenfallenden Boden (Sand- und Niedermoorboden)




Manganmangel;
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Manganmangel | J@S'
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MIKRONAHRSTOFFE:

« Hoher Bedarf zur Ertragsoptimierung

« Bedarf zur Bildung von Knéllchen/Entwicklung der
luftstickstoffbindenden Bakterien

* 40-45 Pflanzen/m?2

« Schnelle Keimung und zugige Jugendentwicklung notig.
« Knollchenbakterien haben auch Hunger und Anspriiche
an den Boden.




Mikronahrstoffdinauna in der Soia: J

g \
70 Durchschnittlicher Ertrag [t/ha]
60 e Mit 80kg/ha EXCELLO® -331 kann das
50 | 202% Ertragsniveau deutlich (+29,2%)
0o T gesteigert werden!
3,0 e \or allem bei der Sojabohne liefert die effiziente
. 9,2 Dungung wichtiger Spurenelemente (Zn, Mn,
B, Mo) einen wertvollen und vor allem sehr
10 deutlichen Beitrag fiir den Ertrag (+29,2%)!
0,0
Kontrolle 80 kg 5L Ergebnis
EXCELLO -331 Novoferm Multi Sortenversuch
.
Versuchsstandort: 9020 Klagenfurt; Versuchsansteller: Karntner Saatbau e Gen;
Kultur/ Sorte: Sojabohne/ SY Livius; Varianten: Kontrolle, 80 kg EXCELLO® -331,
5L Novoferm, Ergebis Sortenversuch; Emtedatum: 16.9.2020; Versuchsort: 9020
LKIagenfun y

seit 1923
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Soja: Problem Ambrosia @S'

RLKA Kalkstickstoff==




Dungung

Unterschiede und Grenzen der
Nahrstoffaufnahme




bei sichtbarem M

FOLICIN®

Mikrondhrstoff-Blattdiinger

Basis der P{

EXCELLO®

Mikronahrstoff-Bodendiinger

J
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er den Boden

Witterungsbeding eit, Kalte, Nasse ausgewoge phrstoffe
Bodenverdichtun Nutzung de en
Ausgleich bei Naiy - A nachhaltigd ® hocikeamerform " | @b Kulturbeginn
. .. geringer Aufwandmenge ® Forderung c_ier Boden- . . .
Wl rku n gsve rSta rk @ hohe Pflanzenverfiigbarkeit BOd en p ro b — jeemn beZ| e h en
® problemlose Anwendung ¢ Erha.'; u: T
. . .. . es bodens .. .
Arbeitswirtschaftl] e sicherungvon vollstandig| e sicherungvon farfs moglich

Qualitat und Ertrag
® wirtschaftliche Diingung

Qualitat und Ertrag
@ wirtschaftliche Diingung

— 3 g|q_v.@“ _|

= ,reagieren” _ j@s'_l
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Wirkungsweise der EXCELLO®-Dunger

o R ‘, Reaktion der

R — _| Pflanzenwurzeln

¥ Feinwurzeln wachsen zu den
Legierungsteilchen hin.

Gefiige eines
Messinggitters
Kupfer-Zink-Legierung
reagiert in Bodenlosung und
Kupfer- und Zink-Ionen
werden pflanzenverfligbar

Austausch an der
Wurzeloberflache
Wurzeln scheiden Stoffe aus
und nehmen im Gegenzug
Nahrstoffe auf.

Korrosion unter
Bodeneinfliissen

Durch Korrosion bilden sich
grau-grline Blaschen an den
Legierungen.




EXCELLOP-331

Produktbeschreibung

Der Mikronahrstoff-Diinger flr alle Kulturen und Béden mit hohem Bedarf an
Mangan, Zink, Bor, Kobalt, Molybddan und Magnesium — besonders bei
regelmaBiger organischer Diingung mit Glille, Mist oder Trockenkot. Neben
Startkomponenten fir eine direkt einsetzende Diingewirkung wird durch den
Einsatz von Metalllegierungen und anderen wertvollen Rohstoffen
Auflaufschaden und Auswaschungsverlusten vorgebeugt. Auch unter
unglinstigen Bodenverhaltnissen bleiben diese Nahrstoffe pflanzenverfiigbar und
werden nicht festgelegt. EXCELLO-331 eignet sich hervorragend flr die
Dingermischung.

EG-DUNGEMITTEL Spurennihrstoff Mischdiinger

Nahrstoffgehalte:

3% Zn Gesamt-Zink

3% Mn Gesamt-Mangan

1% B Gesamt-Bor

0,005% Mo wasserlosliches Molybdan
11,8% MgO Magnesiumoxid

29,3% Ca0o Calciumoxid

B
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EXCELLO®-Basis

Produktbeschreibung

Der bewdhrte Mikronahrstoffdiinger zur vollsténdigen
Grundversorgung mit Mangan, Bor, Eisen, Molybdan, Kobalt und
hohem Gehalt an Kupfer und Zink fiir fruchtbare Acker und gesundes
Griinland.

Durch die Verwendung von Metalllegierungen werden Kupfer, Mangan,
Eisen und Zink bis zu 4 Jahre bevorratet, was den Einsatz besonders
wirtschaftlich macht. Legierungen beugen einer Festlegung oder
Auswaschung der Nahrstoffe ohne die Gefahr einer Uberdiingung vor.

EXCELLO-Basis eignet sich hervorragend flr die Dlingermischung.

EG-DUNGEMITTEL Spurennihrstoff Mischdiinger

Nahrstoffgehalte:

2,0% Cu Kupfer
2,0% Zn Zink
2,0% Mn Mangan
0,25% B Bor
0,25% Fe Eisen
0,15% Na Natrium

0,004% Mo Molybdan
3% S Schwefel
10,2% MgO Magnesium

31,2% Cao Kalzium

B
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Vorteile EXCELLO-Bodendunger: J@s'

e Die Bodendlingung gleicht zu Kulturbeginn eventuellen Mangel aus.

e Kontinuierliche Versorgung der Pflanze lber die gesamte Vegetationszeit.

e Metalllegierungsdiinger setzt Nahrstoffe frei Gber eine langsame, kontinuierliche Oxidation.

e Aktive Aufnahme der Mikronahrstoffe durch Abgabe von Wurzelsaure der Pflanzen.

e Die Bodendlingung flihrt zu einer besseren Aufnahme von P, K, Ca sowie einer besseren,
effektiveren Verwertung von N (Liebig-Tonne).

e Weniger Nitrat in der Pflanze bedeutet eine bessere Qualitat und geringere Anfalligkeit fir pilzliche

Erreger.

e Bessere Einhaltung der Dlingeverordnung durch eine effizientere Ausnutzung insbesondere von N




Vorteile EXCELLO-Bodendunger: J@s'

e Kontinuierliche Ca-Aufnahme durch Mikrondhrstoffe bei Gemiise, Obst Zuckerriiben und Kartoffeln
beugt effektiv Blutenendfaule, Stippigkeit Herz- und Trockenfaule, sowie Hohlherzigkeit vor.

e Langsam flieBende Mikrondhrstoffquelle, Bodenbevorratung mdaglich.

e Keine Auswaschung der Mikronahrstoffe im Boden. Bor und Mo liegen in einer mineralischen Form vor
und sind dadurch in Auswaschung verringert.

e Keine Mikronahrstoff-Fixierung.

e Mischbarkeit mit anderen Dungern in Dliingemischanlagen, daher nur ein Arbeitsgang notig.

e Bio-Zulassung.

e GrolB3e Preiseffizienz pro Menge an ausgebrachten Mikronahrstoffen.
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Mikronahrstoff-Blattdungung: notwendig bei ...

... Sichtbaren oder latenten Mangelzustanden

... kritischen Phasen mit hohem Nahrstoffbedarf und unzureichender Wurzelaufnahme
= ... ungenugender Nahrstoffverteilung innerhalb der Pflanze ( z.B. in Obstbau,

Gemusebau und Ackerbau)

... physiologischen Stress-Situationen (extreme Wetterbedingungen, Frost, PSM-Stress)

... Erhaltung von gesundem und voll aktivem Blattwerk
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@ \Warum stabile EDTA-Chelate einsetzen?

langere Verfugbarkeit

= hervorragende Mischbarkeit mit allen Nahrstoffen und gangigen

Pflanzenschutzmitteln

= bei Mix von Mikronahrstoffen bester Schutz vor Ausfallung der

Mikronahrstoffe auBerhalb und innerhalb der Pflanze

= gute Aufnahme uber das Blatt!

bessere Verlagerung innerhalb der Pflanze
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Was sind Chelate?

»,Chelat" bedeutet Schere einer Krabbe. Chelate fangen ein Metall-Ion ein und halten es so fest, dass

es kaum von anderen Substanzen ,befreit" werden kann.

Metall

Chelatbildner

Quelle: Akzo Nobel Chemicals



Beispiel Chelatisierung
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Chelatbildner Zink-Chelat

Zink und Phosphat
reagieren nicht zu Zink-
Phosphat, welches
unloslich ist und nicht

pflanzenverfligbar ware

Zink und Hydroxid
konnen sich nicht bei
hohen pH-Werten des
Oberbodens zu Zink-
Hydroxid verbinden
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Grenzen der Mikronahrstoff-Blattdungung

Stabilitat Eigenschaften




@ JOST

P EDTA-Chelate: ideale Mischungspartner

= PSM (mehrere Wirkstoffe, Adjuvantien, inerte Additive) kbnnen mit Mn++, Cu++
oder Zn++ zu schwerldslichen Verbindungen reagieren. Ihre Funktion kann

dadurch beeintrachtigt werden!
= FOLICIN®: EDTA-Metall-Chelate

= EDTA-Metall-Chelate verhindern die Reaktion von Komponenten (PSM-

Mischung)

v Funktionsfahigkeit von Stabilisatoren und Losungsvermittlern bleibt erhalten

v gut physikalisch/ chemisch miteinander kompatibel




JOsST

Nahrstoffaufnahme uber das Blatt

Temperatur Aufnahme von Mn uber die Blattkutikel 48 h
nach Anwendung (%)

46

Relative Luftfeuchtigkeit

pH-Wert der Nahrstoftlosung

Konzentration der Nahrstofflosung

Mn EDTA Mn-Carbonat Mn-Sulfat Kontrolle
wie in Complesal  Produkt Produkt (Wasser)
Mn Max

__ " Versuch Dr. Hunsche, Uni Bonn, 2014
universitatbonn




FOLICIN®

Mikronahrstoff-Blattdiinger

® starke Wirkung bei
geringer Aufwandmenge

® hohe Pflanzenverfiigbarkeit
® problemlose Anwendung

=== \ollchelate"
IOsT
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Bodenanalyse Tschechien (Raum Brno): 3

Versorgungsstufen und Empfehlungen gema Vorgaben der LfL Bayern

Probenbezeichnung Kalk- Phosphor Kalium Molybddn | Freier Kalk ’ Margan Kupfer Bor Matrium
Versorgung {Mo)
VDLUFAL VDLUFAL VDLUFA I, VDLUFAL keine " I, VDLUFAL VDLUFAL VDLUFAL
2 A1 AB21.1 AB.2.1.1 AT AB.A1 RABA1 AB.A1
o L) i) it i) ]
3 = 2 b= 3 =
& 5 | g Tt |t 2 P20s5 | & K20 | = o Mn |3 Cu | & B F Na |3
22 |% Feld-oder Schag |5 | & 2|z optim.pH s Kalk T T = ®
] zeichnul r. erei 1
E E g ag ng B2 |L|L mgi100g . ma'kg g maikg "3 mglhg g mglkg g
63495 | 1 |BOSIZE | 1 AluL |[TA4| D [B2-F7 » | D |<D,{]BD + 34 c 19 |C| 055 |C 25 B
Erlduterung: Das Zeichen "<" aoder n.b. in der Spafte Ergebnis bedeuter, der betreffen. . nebenstehender Bestummungsgrenze nicht guantifizierbar.

Versorgungsstufen und Empfehlungen gemak Vorgaben der LfL Bayern

Soll

e Al Posoho: 14mg/100g 1020
5 P A Kalium 28mg/100g 15-30
EE % |Feid-oder ‘ Schiag | § E ?E‘; § ptimpt| |2 Mangan 34mg/kg 30-120
E E :5: Schlagbezeichnung Nr. E § Iz -Bereich | mgka g Ku pfel‘ 1,9mg/kg 5_7
63495 | 1 |BOSIZE | 1 Alu |74 D |B2-85] 16 |[C

Bor 0,55mg/kg 1-2
Zink 1,6mg/kg 1,6 (6-22)



Bodenanalyse Tschechlen (Raum Brno) J@S'

Ist
Phosphor: 14mg/100g 10-20
Kalium 28mg/100g 15-30
Mangan 34mg/kg 30-120
Kupfer 1,9mg/kg 5-7
Bor 0,55mg/kg 1-2 ) 1 )
Zink 1,6mg/kg 1,6 (6-22) | 63
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Mikronahrstoff-Strategie fur Raps
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Mikronahrstoff-Blattdliingungsstrategie fur Raps

Spezifische Empfehlung im Frihjahr bis Bllite
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Mikronahrstoff-Strategie fur Getreide

Blattentwicklung
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Pflanzengesundheit u. Ertagssicherung:

Zusammenhange betrachten!!
Das heift:

Zusammenhange betrachten

Pflanzenschutz € = Dluingung € = Biostimulantien

Spannungsfeld Bodenkunde € = Pflanzenernahrung € = Klima




Biostimulantien J@S‘

,Damit es etwas zu stimulieren gibt,

werden Nahrstoffe benotigt™ f
\ISEelelge LS =ap Bakterien und Pilze

Boden

' Blattwirkung
Algenextrakte AQythhormone, Diingemittel
‘ Bodenwirkung
Pflanzenextrakte e VESL (W WSARICllec
Humln_—_ und KomlexBdneN\BNtt- und Bodenwirkunden
Fulvosauren

Anorganische , - Direkt
Substanzen PhOSphO 2" u balt' Selen DUngIer\?virlfung Pflanzenstarkung/

indirekte Wirkung

Aminosauren

Chitosane Mikronahrstoffe



Biostimulanzien / Bor Wirkungen

Pollen & Bliite | Poll & Blite (niedrig
(hoch in Auxinkonz.) Auxine/ in Auxinkonz.)

Brassinosteroide/
Polyamine

Polien

Stigma

Pollen tube

Ovarium

Bormangel e

stimuliert die
Indolessigsaure-

Schlechtes Pollen-

“ oxidase, die Auxine schlaucih.VJ'achsmm

Optimales Pollen-
schlauchwachstum

abbaut
Bessere Befruchtung = Schlechtere Befruchtung |

Besserer Fruchtansatz = Schlechter Fuchtansatz

B

seit 1923
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Biostimulanzien / Bor Wirkungen G

Zuerst den Bormangel beseitigen!!

Ansonsten werden gespritzte Auxine/Phytohormone schneller abgebaut als eine

sichtbare Wirkung eintritt
Auxine konnen z.B. uiber Algenextrakte ausgebracht werden.

Auxine werden bei ausreichend Zink im Boden durch die Pflanze selber gebildet bzw.

aufgenommen. EXCELLO enthalt Bor & Zink, beugt somit effektiv einem

Auxinmangel vor.
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Zweifelhafte Wirkungen

» Selen gegen Drahtwurm
« Kupfer als Stauchemittel

- Azotobakter zur Luftstickstoffbindung als Blattapplikation

- Bakterien @ ohne Mikronahrstoffe im Boden keine Wirkung




Fazit J@S'

Es liegt ein enormes Potential in der Optimierung durch Mikronahrstoffe:
= Zur Ertragsoptimierung.

= Zur Qualitatsverbesserung.

= Zur Optimierung der Ertragskraft des Bodens.

= Zur Reduktion der Auswaschungsverluste von Stickstoff.

= Zur Verbesserung der Aufnahme von P, K, Ca.




Das Thema optimierte Diingung und vorbeugender
Pflanzenschutz ist ein sehr weitgehender Bereich und
hangt von vielen Faktoren ab , es lohnt sich aber, sich
dazu Gedanken zu machen und aus den vielen

Wechselwirkungen die richtigen Schliisse zu ziehen.

Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit

Raimund Popp

JOST
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