EINFLUSS VON WETTER UND
SPRITZWASSER AUF DEN PFLANZENSCHUTZ

,FIELDMATE" WETTERSTATION UND
~SMARTFARM-APP® IN DER PRAXIS

- Einfluss Wetter
- Wetterstation Fieldmate, Smartfarm App inkl. Spritzplaner Tool

- Einfluss Spritzwasser

Hans Gnauer, LKNO
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Strahlung :
* Einfluss auf :
« Wachstum Pflanzen (Wellenlange)
* Energie fur Pflanzen je nach Lichteinfall

« Abbau von Pyrethroiden

Temperatur



Wie kommt das Wetter zustande?

Sensibilitat des menschlichen Auges

Relatieve gevoeligheid

550
Golflengte (nm)

Relatieve gevoeligheid

Sensibilitat einer Pflanze

550
Wellenléange




Wie kommt das Wetter zustande? E"ﬁe
8>

Spektrum der Sonnenstrahlung:

Blaues Licht hat Auswirkungen auf die Pflanzenentwicklung

(Pflanze bleibt kiirzer, mehr Verzweigungen, kleinere und dickere Blatter)

UV-Strahlung (300 - 400 nm) hat Auswirkungen auf Form und Farbe

Fern rote Strahlung (700 - 800 nm) wirkt sich auf die Stangelverlangerung

und Blute, schmalere Blatter und verzégerte / frhere Bllte
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Temperatur :
* Einfluss auf :
» Schnellere (bessere) Aufnahme

« Schnellere Wirkung Mittel

 Abbau Herbizide im Boden

Temperatur



Wie kommt das Wetter zustande?

Verlauf der Temperatur
5—7 september
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Wie kommt das Wetter zustande?

Verlauf der Temperatur
5—7 september
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Wie kommt das Wetter zustande?

Offizielle Wetterstation

10 cm oberhalb

P (200 cm Messung)

® des Gewachses

@ Gewachs

Erno Bouma
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Zusammenhang zwischen Temperatur und Mindest-Dosierung einiger Inzektizide

Inzektizide 1

Inzektizide 2 —
Inzektizide 3
Inzektizide 4
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Wetter & Pflanzenschutz

Kurative und praventive Wirkung von systemischen Fungiziden
im Zusammenhang mit der Temperatur

Arwendung
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° In der Luft ist wichtig bel :
 Verdunstung
* Freisetzung von Pilzsporen
* Blattbenetzung
* Infektionen

 Aufnahme Mittel

Feuchte in der Luft
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Relatieve Luchtfeuchtigkeit

Wasserdampfdichte bei einerF von 100%
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Wetter & Pflanzenschutz

Relatieve Luchtfeuchtigkeit

Wasserdampfdichte bei einerF von 100%
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Relatieve Luchtfeuchtigkeit

Wasserdampfdichte bei einerF von 100%
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Wie kommt das Wetter zustande? E"E

Relative Luftfeuchtigkeit

Luftfeuchtigkeit



Wie kommt das Wetter zustande? :K"E

Relative Luftfeuchtigkeit :

52 %
Relative
Humidity

Luftfeuchtigkeit



Wie kommt das Wetter zustande?

Relative Luftfeuchtigkeit

52 % 28 %
Relative Relative
Humidity Humidity

Luftfeuchtigkeit
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Relative Luchtfeuchtigkeit
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Wie kommt das Wetter zustande?

RH Iin und Uber einer Kartoffelkultur
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Wie kommt das Wetter zustande? E"a
K

Taupunkstemperatur:

» Temperatur, bei der die in der Luft enthaltene Feuchtigkeit
beginnt an festen Gegenstanden zu kondensieren

Luftfeuchtigkeit



Wie kommt das Wetter zustande?

Taupunkstemperatur:

» Temperatur, bei der die in der Luft enthaltene Feuchtigkeit
beginnt an festen Gegenstanden zu kondensieren

Taupunt, 6°C

Luftfeuchtigkeit
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Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma
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Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma
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Zusammenhang zwischen

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma




Wie kommt das Wetter zustande? :K"E
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Keimungskraft von Kartoffelsporen in Abhangigkeit von der
Relativen Luftfeuchtigkeit
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Infektionsmaoglichkeit Botrytis
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Feuchte in der Luft ‘







Conidia von Uncinula necator
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Feuchte in der Luft



Wetter & Pflanzenschutz

Querschnitt eines Blattes:

Spaltéffnung
Haarzelle
Blatthaut
Blatthaut

Feuchte in der Luft




Wetter & Pflanzenschutz

B

Spaltéffnungen in einem Weizenblatt

Feuchte in der Luft
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Formulierungen

Formulierungen

1. Aussere Wachsschicht 2. eingelagertes Wachs 3. Cutinschicht 4. Zellwand

Feuchte in der Luft
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Formulierungen

Formulierungen

-

1. Aussere Wachsschicht 2. eingelagertes Wachs 3. Cutinschicht 4. Zellwand

Feuchte in der Luft
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Formulierungen

Formulierungen

1. Aussere Wachsschicht 2. eingelagertes Wachs 3. Cutinschicht 4. Zellwand

Feuchte in der Luft






Wetter & Pflanzenschutz

Bodenherbizide:

* Goltix (metamitron)
* Pyramin WG (chloridazon)
* Spectrum (dimethamid-P)

Anwendung in der Praxis

S\
Kaind

Miederschlag

Legende

att feucht oder nass
Boden/Blatt trocken
Boden/Blatt nicht wichtig

hoch

wachstumsférdernd

geringe Strahlung,
niedrige Temperatur,
geringe rF

nicht wichtig

Niederschlag kurz vor
oder kurz nach der
Anwendung glinstig

Niederschlag kurz vor
Niederschlag oder kurz nach der
Anwendung ungunstig

Niederschlag einen Tag
nach der Anwendung
glinstig

Niederschlag nicht wichtig



Wetter & Pflanzenschutz

Legende

feucht oder nass

Boden/Blatt trocken

Graserherbizide:
Boden/Blatt nicht wichtig

hoch

®
F O C u S U Itra rF/°C/ St ' wachstumsférdernd
geringe Strahlung,

. F U S I I ad e M aX rF/°C/ Strahlung niedrige Temperatur,
3 geringe rF
. Targ a S u p er nicht wichtig

Niederschlag kurz vor
oder kurz nach der
Anwendung glinstig

Niederschlag kurz vor
Niederschlag oder kurz nach der
Anwendung ungiinstig

Niederschlag einen Tag
nach der Anwendung
glinstig

Niederschlag nicht wichtig

Anwendung in der Praxis
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Legende

Boi att feucht oder nass

Boden/Blatt trocken
Boden/Blatt nicht wichtig

Fungizide:

hoch

: rF/°C/ Strahlung wachstumsférdernd
« Score (difenoconazole) o gaingesiating
re/~ G/ Strabiung nie rg:ﬁn%rg[:gra ur,

« Juwel (epoxiconazol / kresoxim-methyl) et
nicht wichtig

8 Opera (epoxiconazol / pyraclostrobin)
Niederschlag kurz vor

oder kurz nach der

« OpuUs (epoxiconazol) B g
Niederschlag kurz vor
Niederschlag oder kurz nach der

Anwendung unglinstig

Niederschlag einen Tag
nach der Anwendung
glinstig

Niederschlag nicht wichtig

Anwendung in der Praxis




Wetter & Pflanzenschutz

| Boden | Blatt | F

Insektizide (Pyrethoide): Legende

Boden/Blatt trocken

- DeCIS ﬂ USS|g Boden/Blatt nicht wichtig
- Karate mit Zeon Technologie -

feucht oder nass

= rF/°C/ Strahlung wachstumsférdernd

e ok R

- Sumicidin Alpha s o
rF/°C/ Strahlung nicht wichtig

Bulldock

Niederschlag kurz vor
oder kurz nach der
Anwendung glinstig

Niederschlag kurz vor
Niederschlag oder kurz nach der
Anwendung ungiinstig

Niederschlag einen Tag
nach der Anwendung
glinstig

Niederschlag nicht wichtig

Anwendung in der Praxis
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* Insektiziden: abends

* Bodenherbizide: feuchter Boden
« Kontaktherbizide: dunkler Tag

« Kontaktfungizide: mitten am Tag

« Systemische fungizide: dunkler Tag

Anwendung in der Praxis




Messung aller relevanten Wetterdaten direkt am Feld e 7 gl i

Temperatur 20 cm und 75 cm Ho6he plus Luftfeuchtigkeit
Bodentemperatur 5 cm und 20 cm
Niederschlagsmessung

Taupunkt und Feuchtkugeltemperatur berechnet

Berechnung Blattnassedauer, Verdampfung,
Windgeschwindigkeit, Einstrahlung

Kosten 1349 € fur 3 Jahre inkl. App

f
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Verrechnung der Messwerte, Krankheiten-Prognosetool
Komplette Wettervorhersage samt Niederschlagsradar

Vollstandiges Krankheitsvorhersagetool fir alle Kulturen
Ruckblick und Ausblick — Entscheidungshilfe

Spritzplaner
Wirksamkeit der Wirkstoffe 48 Stunden voraus berechnet
Gute Einsatzzeitpunkte je Wirkstoff und Mittel
Farbliche Kennzeichnung tber die Wirksamkeit

Reduktion von Uberfahrten und Wirkstoffmengen moglich!

NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER.
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Temperatur und Feuchtigkeit

~ Luft
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Stark bewolkt

176"

@ Fieldmate Pro

® Vor 15 Minuten

73,0%

Relative Luftfeuchtigkeit

Niedrig

() SmartFarm

Wettervorhersage

10:00 O
13:00 Oy ax
16:00 C;) 58°
19:00 O e
22:00 Oy 83
R e
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Aktuell
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Berechnung des Auftretens pilzlicher Krankheiten anhand
der Messwerte

Farbliche Kennzeichnung der Infektionsbedingungen
Ruckblick Infektionsbedingungen bis zu 1 Jahr

Ausblick Infektionsbedingungen 4 Tage

Entscheidungshilfe zusatzlich zum allgemeinen Warndienst

Vortell: Tatsachliche Bedingungen am Feld gemessen!

NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER.
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DTR - Blattdiirre
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Berechnung Zeitpunkte mit guter Wirksamkeit je Wirkstoff
Auswahl gewlnschter Pflanzenschutzmittel aus Liste
Farbliche Kennzeichnung der Unterschiede 48 Stunden voraus
Rot — kein Pflanzenschutz sinnvoll

Orange — Pflanzenschutz gerade sinnvoll aber nicht ideal

Grin — Gute Wirksamkeit
Blau — Optimale Wirksamkeit, Reduktion Aufwandmenge madglich

Reduktion bis minus 30 % moglich, ev weniger Uberfahrten notig

NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER.
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ERKENNTNISSE 1. TESTJAHR

m Massive Hilfe zur optimalen Anwendung und Wirkung

m Uberraschend viele gute Zeitpunkte am Vormittag und ab
dem spaten Nachmittag — nicht immer Spatabends notig!

m Gutes Timing des Pflanzenschutz mdglich — am Punkt

m Besonders wertvoll in intensiven Kulturen (Erdapfel, Gemise)
m 2021 ein kompletter Durchgang weniger in Erdapfeln

® Anekdote 2021: App empfahl um 19 Uhr fertig zu sein — da

Einwirkzeit einberechnet wird — um 23 Uhr kam ein Gewitter
welches bei der ZAMG nicht vorhergesagt war (Zufall???)

A /
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Versuche zur Reduktion des Mittels in ,,blauen® Phasen

Beispiel Korvetto in Raps statt 1 I/ha nur 0,75l/ha genommen
Erfassung aller Unkrauter gleich gut wie bei 1 I/ha
Storchschnabel starb gut ab, Kamille wurde von Raps tberdeckt und
verschwand

Reduktion besonders bei Herbiziden maglich, Fungizide u. Insektizide wegen
Resistenzgefahren nicht ratsam

Anwendung Glyphosat im Sommer wahrend grof3er Hitze
Keine guten Phasen mehr vorhanden, blof3 kurze ,,orange” Fenster
Ausgewichen in die spaten Abendstunden und am frthen Morgen
Physiologie der Pflanzen durch Borzusatz verbessert — tolle Wirkung auf
Unkraut durch Schlitteneffekt von Bor in ,oranger® Phase
Aulderhalb ,oranger” Phase sehr schlechte Wirkung

NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER.



pH Wert

sauer Ca und Mg lonen
alkalisch oder
neutral Fe und Mn lonen

Zielwert pH6 — 6,5 konnen PSM binden
Beeinflusst Loslich- und (teilweise)
keit und Abbau unwirksam machen

NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER.



PH-WERT <-> WASSERHARTE
WIE STELLT MAN DIES FEST?

pH Pocket Tester E VN https://www.evn.at/Privatkunden/
~70 € EVN-Wasser/Wasserwerte.aspx
Abgabestelle  Daturn PH- Gesamt Carbonat Nitrat Chlorid Sulfat Matrium Kalium Kalzium Magnesium Pestizide
Wert harie  hare

“dH dH magfl mgl mgl mgl mgl mgl mg/l g/l
Furth/Palt 27042017 748 122 96 77 190 230 12,0 24 630 150 uwBG"
Cberfucha 27042017 78 122 96 77 190 280 12,0 24 630 15,0 uwBG.Y
zuldssige
Hiachstkonzentration 50 200 TS50 200 0,1

pH-Teststreifen (100 Stk)

Teststreifen fir pH,
Harte, Nitrat... (50 Stk)

~15 €

[ — . \ S '6{ ” /
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Kann mit PSM Bindung eingehen
PSM dadurch teilweise oder ganz unwirksam
Glyphosat ohne Zusatze verliert bis zu 70 % Wirkung
Fyfanon verbindet sich mit Mg — deshalb Zitronensaurezusatz
Wachstumsregler binden Kalk aus dem Wasser (CCC, Moddus, Medax)
Beispiel: Medax nur mit Turbo (= flissiges SSA und bindet Kalk)
Phenmedipham (Betanal) ohne Zusatze nahezu unwirksam
Viele Pflanzenschutzmittel haben gute Formulierung, die sie in der Anwendung absichert
und Ca und Mg abpuffern
Originalprodukte besser abgepuffert als billige Nachbauprodukte

Abhilfe durch SSA, Zitronensaure (es bildet sich Kalziumcitrat), div. Entkalkungsmittel von

Firmen

NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER.



C}ESAI\/ITHARTE DER GRUNDWASSER IN
OSTERREICH

Median der Hartegrade je Grundwasserkdrperim Jahr 2012
"~ bis8%H
grofer 8°dH bis 18°dH
grofer 18°dH bis 30°dH
groRer 30°dH

umweltbundesamf k

Quelle: BMLFUW, Arder der Landastegierungery Graphik Urmwollbundesar, 2014
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BRUHENVERGLEICH MANHARTSBERG —

CARBONATHARTE

Wasser pur

0,2 Mavrik

0,2 Mavrik + 200 Zitronensaure
0,2 Mavrik + 1 Agro Hi Bor

0,2 Mavrik + 10 Epso Mikro top
0,2 Mavrik + 2 Wuxal Boron

5 Clinic free

5 Clinic free + 5 SSA

5 Clinic free + 200 Zitronensaure

135

0 20 40 60 80 100
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NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. {é/’{%‘gg Q{‘#‘ﬁb{éf




DREI UNTERSCHIEDLICHE WASSER

Waldviertel

A:‘ s : f!
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VIER UNTERSCHIEDLICHE WASSER MIT 2 L/HA WUXAL P PROFI

Waldviertel §

x

py \
y \
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A
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]
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Manhartsberg 5@ ,
= o el N
%\ Hollabrunn
mnw-w :




®m Erkennbar an schwarzen oder rostigen Rluckstanden im Tank

m Kann mit PSM Bindung eingehen

m PSM dadurch teilweise oder ganz unwirksam

®m Vor allem Herbizide davon betroffen

® An sich nur mit Wasseraufbereitungsanlagen l6sbar

m Geringe Gehalte durch Zitronensaure oder pH Fix 5 sowie Spray Plus
entfernbar

m L eitungswasser der Gemeinden bevorzugen — ist aufbereitet

m Viele Pflanzenschutzmittel haben gute Formulierung, die sie in der
Anwendung absichert

m Originalprodukte besser abgepuffert als billige Nachbauprodukte

NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER.



WASSER AUS TEICHEN ODER BACHEN

m Schwebstoffe (Tonminerale oder organische Stoffe) im Wasser konnen
sich an PSM anlagern und die Wirkung verringern

®m Hat im Spritztank nichts verloren!!!

® Brunnen-, Regen- oder Leitungswasser verwenden!

. /
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m Messbar mit Messstabchen oder glinstigen pH Wert Messgeraten

m Schneller Abbau von PSM oder schlechte Ldslichkeit - PSM dadurch teilweise oder ganz unwirksam

m Pyrethroide (Ziel unter 6) — tiber pH 8 — Wirkung gleich Null — durch Zugabe von Bordingern (nicht
aber Borsaure) steigt pH Wert um 1 bis 2

®m pH soll nicht Uber 7 sein bei (PSM ublicherweise gut abgesichert):
CCC sowie Wuchsstoffen
Azolen (div. Fungiziden)
Grasermitteln (-FOP, -DEN, -DIM Mitteln)
Insektiziden (aulRer Karate Zeon, Biscaya — habe gute Formulierung)

NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER.



BRUHENVERGLEICH MANHARTSBERG — PH-WERT
QUALITATSLABOR GMUND, 2017

Wasser pur I 7

0,2 Mavrik I
0,2 Mavrik + 200 Zitronensaure 4—
0,2 Mavrik + 1 Agro Hi Bor I
0,2 Mavrik + 10 Epso Mikro top
0,2 Mavrik + 2 Wuxal Boron
5 Clinic free |
5 Clinic free + 5 SSA

5 Clinic free + 200 Zitronensaure | | |

[ [ [

1 2 3 4 5 6 7 8

9
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BRUHENVERGLEICH MANHARTSBERG — PH-WERT

L ODER KG/HA, VERSCHIEDENE DUNGEMITTEL, MESSUNG MIT PH-METER, 2017
Wasser pur I 7,7
1 Agro Hi Bor I 3,8
1 Solubor N 8,5
] Borhaltige
10 Epso Mikro Top N 6,8 Diingemittel
2 Wuxal Boron [ 3,1
20 Epso Top (Bittersalz) 7.4

10 Epso Top (Bittersalz) 7,5

20 Harnstoff W 7,7

5 6 7 8 9 10

sauer | alkalisch . /
= Villle!
WEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. {é/'{'ﬁgg%% 6/




DRE|I WASSER + AGRO HI BOR

Gesamtharte

—> Erhoht pH-Wert, e  Carbonatharte
Carbonat in Agro Hi Bor “

e
YA et B
Aesal b
v 8 3
S .
B i T &
FHE ibocs %

Waldviertel ma .. —
Manhartsberg ’&{W /
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DREI WASSER + AGRO HI BOR + ZITRONENSAURE
1L/HA AGRO HI BOR + 400G/HA ZITRONENSAURE

Gesamtharte

. | .'EC_a_rbonathérte

Hollabrunn

£t ' /
NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. {éy{%{,’g q{g{é‘ﬁb[é,




UNITED NATIONS ENVIRONMENT PRO. (UNEP) UNIVERSITY OF
HERTFORDSHIRE, WASSERIGE HYDROLYSE DT50 BEI 20°C/25°C

Wirkstoff pH- Dauer pH- pH-
Wert Wert Wert

Chlorpyriphos 63 Tage 35 Tage 1,5 Tage
(z.B. Agritox)
Ethephon 5 99 Tage 7 2,5 Tage 9 1,4 Tage

(z.B. Cerone)

Fluazifop-P-butyl 5 >100Tage 7 78 Tage 9 29 Stunden
(z.B. Fusilade MAX)

Malathion 6 8 Tage 7 3 Tage 9 5 Stunden
(z.B. Fyfanon)

Mancozeb 5 20 Tage 7 17 Stunden 9 34 Stunden
(z.B. Dithane Neo tec)

Phenmedipham 5 47 Tage /7 12 Stunden 9 7 Minuten
(z.B. Betanal Elite)

Tau-Fluvalinate 6 30 Tage 7 3 Tage 9 1-2 Tage

(z.B. Mavrik Vita)
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UNIVERSITY OF HERTFORDSHIRE, WASSWIRKSTOFFABBAU IN ABHANGIGKEIT VOM PH-
WERTERIGE HYDROLYSE DT50 BEI 20°C/25°C

pH- pH-
Wert Wert

Amidosulfuron 34 Tage >1 Jahr > 1Jahr
(z.B. Caliban, Sekator OD)

lodosulfuron-methyl 3 31 Tage 7 1 Jahr 7 1 Jahr
(z.B. Husar OD)

Mesosulfuron-methyl 5 3,5 Tage 7 253 Tage 9 318 Tage
(z.B. Husar Plus)

Metsulfuron-methyl 5 22 Tage 7 stabil 9 stabil
(z.B. Concert SX)

Tribenuronmethyl ) 1 Tag 7 16 Tage 9 stabil
(z.B. Express SX)

Thifensulfuron-methyl 5 5 Tage 7 180 Tage 9 90 Tage
(z.B. Concert SX)
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UNIVERSITY OF HERTFORDSHIRE, WASSERIGE HYDROLYSE DT50 BEI 20°C/25°C

pH- pH- pH-
Wert Wert Wert

Glyphosat stabil stabil 1 Jahr
(z.B. Clinic free)
Imidacloprid 5 stabil 7 stabil 9 1 Jahr

(z.B. Confidor 70 WG)

Mecoprop-P 5 stabil 7 stabil 9 stabil
(z.B. Duplosan KV)

Pyroxulam 5 stabil 7 stabil 9 stabil
(z.B. Broadway)

Tebuconazol 5 stabil 7 stabil 9 stabil
(z.B. Folicur, Tebu Super)

Trinexapac-ethyl 5 stabil 7 stabil 9 10,9 Tage
(z.B.: Moddus)
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Temperatur wirkt auf schnelle Aufnahme und Wirkung von PSM (auch Abbbau)

Auch Luftfeuchte, Strahlung, Wind und Niederschlag haben massiv
Auswirkungen auf den Pflanzenschutz — Aufnahme, Wirkung, Abbau

Wetterstation und Spritzplaner App sehr grof3e Entscheidungshilfe -
,Warndienst" direkt am eigenen Feld

Einsatz der PSM am Punkt mdglich zur Verbesserung der Wirksamkeit
App ist ein Baustein dazu neben vielen anderen Malinahmen

Nicht vollstandig auf Technik verlassen — eigenes Wissen bleibt eigenes
Wissen!

Wasserharte und pH Wert haben massiv Einfluss auf den Pflanzenschutz

Wasser optimal einstellen hilft Wirkung zu verbessern, Einsparungen maglich
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