
EINFLUSS VON WETTER UND 
SPRITZWASSER AUF DEN PFLANZENSCHUTZ

„FIELDMATE“ WETTERSTATION UND 
„SMARTFARM-APP“ IN DER PRAXIS

- Einfluss Wetter

- Wetterstation Fieldmate, Smartfarm App inkl. Spritzplaner Tool 

- Einfluss Spritzwasser

Hans Gnauer, LKNÖ
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Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Temperatur Erno Bouma

Strahlung :

• Einfluss auf :

• Wachstum Pflanzen (Wellenlänge)

• Energie für Pflanzen je nach Lichteinfall

• Abbau von Pyrethroiden



Sensibilität des menschlichen Auges

Sensibilität einer Pflanze

Wellenlänge

Wie kommt das Wetter zustande?



Spektrum der Sonnenstrahlung:

Was sieht die Pflanze (PAR):

Blaues Licht hat Auswirkungen auf die Pflanzenentwicklung 

(Pflanze bleibt kürzer,   mehr Verzweigungen, kleinere und dickere Blätter)

 UV-Strahlung (300 - 400 nm) hat Auswirkungen auf Form und Farbe

 Fern rote Strahlung (700 - 800 nm) wirkt sich auf die Stängelverlängerung

  und  Blüte, schmalere Blätter und verzögerte / frühere Blüte 

Wie kommt das Wetter zustande?



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Temperatur Erno Bouma

Temperatur :

• Einfluss auf :

• Schnellere (bessere) Aufnahme

• Schnellere Wirkung Mittel

• Abbau Herbizide im Boden



Temperature 
September 5 - 7 2005
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Wetter Temperatur Erno Bouma



Temperature
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Wie kommt das Wetter zustande?

Wetter Temperatur Erno Bouma



Gewächs

10 cm oberhalb 

des Gewächses

Offizielle Wetterstation 

(200 cm Messung)

Wie kommt das Wetter zustande?

Wetter Temperatur Erno Bouma



Wie kommt das Wetter zustande?

Wetter Temperatur Erno Bouma



Wie kommt das Wetter zustande?

Wetter Temperatur Erno Bouma



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Temperatur Erno Bouma

Relatie tussen temperatuur en effectiviteit van insecticiden
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Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Temperatur Erno Bouma

Präventiv

Kurativ



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

• Feuchte in der Luft ist wichtig bei :

• Verdunstung

• Freisetzung von Pilzsporen

• Blattbenetzung

• Infektionen

• Aufnahme Mittel



Relatieve Luchtvochtigheid

Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

Relatieve Luchtfeuchtigkeit

0

5

10

15

20

25

30

35
W

as
se

rd
am

p
fd

ic
h

te
 (g

/m
-3

)

Temperatur (C)

Wasserdampfdichte bei eine rF von 100%



Relatieve Luchtvochtigheid

Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

Relatieve Luchtfeuchtigkeit
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Relatieve Luchtvochtigheid

Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

Relatieve Luchtfeuchtigkeit
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Relatieve Luchtvochtigheid

Relative Luftfeuchtigkeit

Wie kommt das Wetter zustande?

Wetter Luftfeuchtigkeit Erno Bouma



Relatieve Luchtvochtigheid

Relative Luftfeuchtigkeit

Wie kommt das Wetter zustande?

Wetter Luftfeuchtigkeit Erno Bouma



Relatieve Luchtvochtigheid

Relative Luftfeuchtigkeit

Wie kommt das Wetter zustande?

Wetter Luftfeuchtigkeit Erno Bouma



Relatieve Luchtvochtigheid

Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma
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Relatieve Luchtvochtigheid

Taupunkstemperatur:

• Temperatur, bei der die in der Luft enthaltene Feuchtigkeit 

   beginnt an festen Gegenständen zu kondensieren

Wie kommt das Wetter zustande?

Wetter Luftfeuchtigkeit Erno Bouma



Taupunt, 6°C

Taupunkstemperatur:
• Temperatur, bei der die in der Luft enthaltene Feuchtigkeit 

   beginnt an festen Gegenständen zu kondensieren

Wie kommt das Wetter zustande?

Wetter Luftfeuchtigkeit Erno Bouma
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Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

Zusammenhang zwischen rF, Lufttemperatur und Taupunkt

Lufttemperatur(ºC)

rF 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

100% 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

95% 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

90% 3 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

85% 2 4 5 8 10 12 14 15 17 19 21 23 25 27

80% 0 3 4 7 9 11 13 15 16 18 20 22 24 26

75% -1 2 3 6 8 10 12 14 15 17 19 21 23 25

70% -2 1 2 5 7 9 11 13 14 16 18 20 22 24

65% -3 0 1 4 6 8 9 11 13 15 16 19 20 23

60% -3 -1 0 3 5 6 8 10 12 14 15 18 19 21

55% -4 -2 -2 1 3 5 7 9 11 13 13 16 18 20

50% -5 -3 -3 0 2 4 6 7 9 11 11 15 16 18

45% -8 -4 -4 -1 1 2 4 6 8 10 9 13 14 17

40% -8 -6 -6 -3 -1 1 2 4 6 8 7 11 13 15



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

Zusammenhang zwischen rF, Lufttemperatur und Taupunkt

Lufttemperatur(ºC)

rF 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

100% 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

95% 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

90% 3 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

85% 2 4 5 8 10 12 14 15 17 19 21 23 25 27

80% 0 3 4 7 9 11 13 15 16 18 20 22 24 26

75% -1 2 3 6 8 10 12 14 15 17 19 21 23 25

70% -2 1 2 5 7 9 11 13 14 16 18 20 22 24

65% -3 0 1 4 6 8 9 11 13 15 16 19 20 23

60% -3 -1 0 3 5 6 8 10 12 14 15 18 19 21

55% -4 -2 -2 1 3 5 7 9 11 13 13 16 18 20

50% -5 -3 -3 0 2 4 6 7 9 11 11 15 16 18

45% -8 -4 -4 -1 1 2 4 6 8 10 9 13 14 17

40% -8 -6 -6 -3 -1 1 2 4 6 8 7 11 13 15



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

Zusammenhang zwischen rF, Lufttemperatur und Taupunkt

Lufttemperatur(ºC)

rF 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

100% 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

95% 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

90% 3 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

85% 2 4 5 8 10 12 14 15 17 19 21 23 25 27

80% 0 3 4 7 9 11 13 15 16 18 20 22 24 26

75% -1 2 3 6 8 10 12 14 15 17 19 21 23 25

70% -2 1 2 5 7 9 11 13 14 16 18 20 22 24

65% -3 0 1 4 6 8 9 11 13 15 16 19 20 23

60% -3 -1 0 3 5 6 8 10 12 14 15 18 19 21

55% -4 -2 -2 1 3 5 7 9 11 13 13 16 18 20

50% -5 -3 -3 0 2 4 6 7 9 11 11 15 16 18

45% -8 -4 -4 -1 1 2 4 6 8 10 9 13 14 17

40% -8 -6 -6 -3 -1 1 2 4 6 8 7 11 13 15



Keimungskraft von Kartoffelsporen in Abhängigkeit von der 

Relativen Luftfeuchtigkeit

Wie kommt das Wetter zustande?

Wetter Luftfeuchtigkeit Erno Bouma



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

Dauer der 

Blattbenetzung

Temperatur

5ºC 10ºC 15ºC 20ºC

6 Stunden 0 0 0 0

24 Stunden 0 6 26 100

48 Stunden 11 65 70 100

72 Stunden 100 100 100 100

Infektionsmöglichkeit Botrytis



bron Coda bron Coda bron Coda

Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

Conidia van Uncinula necator



bron Coda bron Coda bron Coda

Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

Conidia von Uncinula necator



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma



Waar vindt de opname plaats ?

Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

Querschnitt eines Blattes:

1) Spaltöffnung

2) Haarzelle

3) Blatthaut

4) Blatthaut



Waar vindt de opname plaats ?

Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

Spaltöffnungen in einem Weizenblatt

50 μm



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

• Ölige Formulierungen

• Wässerige Formulierungen

1. Äussere Wachsschicht  2. eingelagertes Wachs  3. Cutinschicht   4. Zellwand



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

• Ölige Formulierungen

• Wässerige Formulierungen

1. Äussere Wachsschicht  2. eingelagertes Wachs  3. Cutinschicht   4. Zellwand



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

• Ölige Formulierungen

• Wässerige Formulierungen

1. Äussere Wachsschicht  2. eingelagertes Wachs  3. Cutinschicht   4. Zellwand



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Feuchte in der Luft Erno Bouma

Zielbestimmung gespritzte Pflanzenschutzmittel

1) Lokalsystemische Mittel    2) Systemische Mittel    3) Translaminaire Mittel

Quelle: BASF



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Anwendung in der Praxis Erno Bouma

Bodenherbizide:

• Goltix (metamitron)

• Pyramin WG (chloridazon)

• Spectrum (dimethamid-P)



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Anwendung in der Praxis Erno Bouma

Gräserherbizide:

• Focus Ultra

• Fusilade Max

• Targa Super



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Anwendung in der Praxis Erno Bouma

Fungizide:

• Score (difenoconazole)

• Juwel (epoxiconazol / kresoxim-methyl)

• Opera (epoxiconazol / pyraclostrobin)

• Opus (epoxiconazol)



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Anwendung in der Praxis Erno Bouma

Insektizide (Pyrethoide):

• Decis flüssig

• Karate mit Zeon Technologie

• Fastac SC

• Sumicidin Alpha

• Bulldock



Wetter & Pflanzenschutz

Wetter Anwendung in der Praxis Erno Bouma

Anwendung in der Praxis?

• Insektiziden: abends

• Bodenherbizide: feuchter Boden

• Kontaktherbizide: dunkler Tag

• Kontaktfungizide: mitten am Tag

• Systemische fungizide: dunkler Tag



FIELDMATE WETTERSTATION

◼ Messung aller relevanten Wetterdaten direkt am Feld

◼ Temperatur 20 cm und 75 cm Höhe plus Luftfeuchtigkeit

◼ Bodentemperatur 5 cm und 20 cm

◼ Niederschlagsmessung

◼ Taupunkt und Feuchtkugeltemperatur berechnet

◼ Berechnung Blattnässedauer, Verdampfung,                                           
Windgeschwindigkeit, Einstrahlung

◼ Kosten 1349 € für 3 Jahre inkl. App



SMARTFARM APP AM HANDY

◼ Verrechnung der Messwerte, Krankheiten-Prognosetool

◼ Komplette Wettervorhersage samt Niederschlagsradar

◼ Vollständiges Krankheitsvorhersagetool für alle Kulturen
◼ Rückblick und Ausblick – Entscheidungshilfe

◼ Spritzplaner
◼ Wirksamkeit der Wirkstoffe 48 Stunden voraus berechnet
◼ Gute Einsatzzeitpunkte je Wirkstoff und Mittel
◼ Farbliche Kennzeichnung über die Wirksamkeit

◼ Reduktion von Überfahrten und Wirkstoffmengen möglich!



WETTERVORHERSAGE



KRANKHEITSVORHERSAGE

◼ Berechnung des Auftretens pilzlicher Krankheiten anhand                                   
der Messwerte

◼ Farbliche Kennzeichnung der Infektionsbedingungen

◼ Rückblick Infektionsbedingungen bis zu 1 Jahr

◼ Ausblick Infektionsbedingungen 4 Tage

◼ Entscheidungshilfe zusätzlich zum allgemeinen Warndienst

◼ Vorteil: Tatsächliche Bedingungen am Feld gemessen!



SPRITZPLANER

◼ Berechnung Zeitpunkte mit guter Wirksamkeit je Wirkstoff

◼ Auswahl gewünschter Pflanzenschutzmittel aus Liste

◼ Farbliche Kennzeichnung der Unterschiede 48 Stunden voraus

◼ Rot – kein Pflanzenschutz sinnvoll
◼ Orange – Pflanzenschutz gerade sinnvoll aber nicht ideal
◼ Grün – Gute Wirksamkeit
◼ Blau – Optimale Wirksamkeit, Reduktion Aufwandmenge möglich

◼ Reduktion bis minus 30 % möglich, ev weniger Überfahrten nötig



ERKENNTNISSE 1. TESTJAHR

◼ Massive Hilfe zur optimalen Anwendung und Wirkung

◼ Überraschend viele gute Zeitpunkte am Vormittag und ab                                               
dem späten Nachmittag – nicht immer Spätabends nötig!

◼ Gutes Timing des Pflanzenschutz möglich – am Punkt

◼ Besonders wertvoll in intensiven Kulturen (Erdäpfel, Gemüse)

◼ 2021 ein kompletter Durchgang weniger in Erdäpfeln

◼ Anekdote 2021: App empfahl um 19 Uhr fertig zu sein – da                               
Einwirkzeit einberechnet wird – um 23 Uhr kam ein Gewitter                                  
welches bei der ZAMG nicht vorhergesagt war (Zufall???)



ERKENNTNISSE 2. TESTJAHR

◼ Versuche zur Reduktion des Mittels in „blauen“ Phasen
◼ Beispiel Korvetto in Raps statt 1 l/ha nur 0,75l/ha genommen
◼ Erfassung aller Unkräuter gleich gut wie bei 1 l/ha
◼ Storchschnabel starb gut ab, Kamille wurde von Raps überdeckt und 

verschwand

◼ Reduktion besonders bei Herbiziden möglich, Fungizide u. Insektizide wegen 
Resistenzgefahren nicht ratsam

◼ Anwendung Glyphosat im Sommer während großer Hitze
◼ Keine guten Phasen mehr vorhanden, bloß kurze „orange“ Fenster
◼ Ausgewichen in die späten Abendstunden und am frühen Morgen
◼ Physiologie der Pflanzen durch Borzusatz verbessert – tolle Wirkung auf 

Unkraut durch Schlitteneffekt von Bor in „oranger“ Phase
◼ Außerhalb „oranger“ Phase sehr schlechte Wirkung



EINFLUSS DES WASSERS
2 VERSCHIEDENE THEMENFELDER



PH-WERT <-> WASSERHÄRTE
WIE STELLT MAN DIES FEST?

pH Pocket Tester

70 €

pH-Teststreifen (100 Stk)

7 €

https://www.evn.at/Privatkunden/

EVN-Wasser/Wasserwerte.aspx

Teststreifen für pH, 

Härte, Nitrat… (50 Stk)

15 €

https://www.google.at/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwitv-u82bXWAhXCb1AKHZP2CBIQjRwIBw&url=https://www.hach.com/pocket-pro-ph-tester/product?id%3D17990686202&psig=AFQjCNFaIjspsc4vNmMxFL090E2PPUWzpA&ust=1506063324466024


WASSERHÄRTE DURCH CA UND MG IONEN

◼ Kann mit PSM Bindung eingehen

◼ PSM dadurch teilweise oder ganz unwirksam

◼ Glyphosat ohne Zusätze verliert bis zu 70 % Wirkung

◼ Fyfanon verbindet sich mit Mg – deshalb Zitronensäurezusatz

◼ Wachstumsregler binden Kalk aus dem Wasser (CCC, Moddus, Medax)

◼ Beispiel: Medax nur mit Turbo (= flüssiges SSA und bindet Kalk)

◼ Phenmedipham (Betanal) ohne Zusätze nahezu unwirksam

◼ Viele Pflanzenschutzmittel haben gute Formulierung, die sie in der Anwendung absichert 

und Ca und Mg abpuffern

◼ Originalprodukte besser abgepuffert als billige Nachbauprodukte

◼ Abhilfe durch SSA, Zitronensäure (es bildet sich Kalziumcitrat), div. Entkalkungsmittel von 

Firmen



GESAMTHÄRTE DER GRUNDWÄSSER IN 
ÖSTERREICH

https://www.google.at/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwje1-PixLHWAhVQIlAKHab3DxwQjRwIBw&url=https://www.bmlfuw.gv.at/wasser/wasserqualitaet/grundwasser/karte_haerte_GW2012.html&psig=AFQjCNFik4rWPF-Gl7qxUQqKZLM-cD5JCA&ust=1505920391792446


BRÜHENVERGLEICH MANHARTSBERG –
CARBONATHÄRTE

13,5

0 20 40 60 80 100

5 Clinic free + 200 Zitronensäure

5 Clinic free + 5 SSA

5 Clinic free

0,2 Mavrik + 2 Wuxal Boron

0,2 Mavrik + 10 Epso Mikro top

0,2 Mavrik + 1 Agro Hi Bor

0,2 Mavrik + 200 Zitronensäure

0,2 Mavrik

Wasser pur



DREI UNTERSCHIEDLICHE WÄSSER 

Waldviertel Manhartsberg
Hollabrunn



WASSER IST NICHT GLEICH WASSER

VIER UNTERSCHIEDLICHE WÄSSER MIT 2 L/HA WUXAL P PROFI

Waldviertel

Manhartsberg

Hollabrunn

Ruprechtshofen



WASSERHÄRTE DURCH FE UND MN IONEN

◼ Erkennbar an schwarzen oder rostigen Rückständen im Tank

◼ Kann mit PSM Bindung eingehen

◼ PSM dadurch teilweise oder ganz unwirksam

◼ Vor allem Herbizide davon betroffen

◼ An sich nur mit Wasseraufbereitungsanlagen lösbar

◼Geringe Gehalte durch Zitronensäure oder pH Fix 5 sowie Spray Plus 

entfernbar

◼ Leitungswasser der Gemeinden bevorzugen – ist aufbereitet

◼ Viele Pflanzenschutzmittel haben gute Formulierung, die sie in der 

Anwendung absichert

◼Originalprodukte besser abgepuffert als billige Nachbauprodukte



WASSER AUS TEICHEN ODER BÄCHEN

◼ Schwebstoffe (Tonminerale oder organische Stoffe) im Wasser können 

sich an PSM anlagern und die Wirkung verringern

◼ Hat im Spritztank nichts verloren!!!

◼ Brunnen-, Regen- oder Leitungswasser verwenden!



PH WERT UND PFLANZENSCHUTZ

◼ Messbar mit Messstäbchen oder günstigen pH Wert Messgeräten

◼ Schneller Abbau von PSM oder schlechte Löslichkeit - PSM dadurch teilweise oder ganz unwirksam

◼ Pyrethroide (Ziel unter 6) – über pH 8 – Wirkung gleich Null – durch Zugabe von Bordüngern (nicht 

aber Borsäure) steigt pH Wert um 1 bis 2 

◼ pH soll nicht über 7 sein bei (PSM üblicherweise gut abgesichert):

◼ CCC sowie Wuchsstoffen

◼ Azolen (div. Fungiziden)

◼ Gräsermitteln (-FOP, -DEN, -DIM Mitteln)

◼ Insektiziden (außer Karate Zeon, Biscaya – habe gute Formulierung)



BRÜHENVERGLEICH MANHARTSBERG – PH-WERT

QUALITÄTSLABOR GMÜND, 2017
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5 Clinic free + 200 Zitronensäure

5 Clinic free + 5 SSA

5 Clinic free

0,2 Mavrik + 2 Wuxal Boron

0,2 Mavrik + 10 Epso Mikro top

0,2 Mavrik + 1 Agro Hi Bor

0,2 Mavrik + 200 Zitronensäure

0,2 Mavrik

Wasser pur



BRÜHENVERGLEICH MANHARTSBERG – PH-WERT

L ODER KG/HA, VERSCHIEDENE DÜNGEMITTEL, MESSUNG MIT PH-METER, 2017
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7,7

5 6 7 8 9 10

20 Harnstoff

10 Epso Top (Bittersalz)

20 Epso Top (Bittersalz)

2 Wuxal Boron

10 Epso Mikro Top

1 Solubor

1 Agro Hi Bor

Wasser pur

sauer  I  alkalisch

Borhältige 

Düngemittel



DREI WÄSSER + AGRO HI BOR

Carbonathärte

pH-Wert

Waldviertel
Manhartsberg

Hollabrunn

→ Erhöht pH-Wert, 

Carbonat in Agro Hi Bor

Gesamthärte



DREI WÄSSER + AGRO HI BOR + ZITRONENSÄURE

1L/HA AGRO HI BOR + 400G/HA ZITRONENSÄURE

Waldviertel

Manhartsberg

Hollabrunn

Carbonathärte

pH-Wert

Gesamthärte



WIRKSTOFFABBAU (HALBWERTSZEIT) ABH. VOM PH-WERT

UNITED NATIONS ENVIRONMENT PRO. (UNEP) UNIVERSITY OF 
HERTFORDSHIRE, WÄSSERIGE HYDROLYSE DT50 BEI 20ºC/25°C



WIRKSTOFFABBAU IN ABHÄNGIGKEIT VOM PH-WERT
UNIVERSITY OF HERTFORDSHIRE, WÄSSWIRKSTOFFABBAU IN ABHÄNGIGKEIT VOM PH-
WERTERIGE HYDROLYSE DT50 BEI 20ºC/25°C



WIRKSTOFFABBAU IN ABHÄNGIGKEIT VOM PH-WERT

UNIVERSITY OF HERTFORDSHIRE, WÄSSERIGE HYDROLYSE DT50 BEI 20ºC/25°C



FAZIT WETTER, WASSER UND PFLANZENSCHUTZ

◼ Temperatur wirkt auf schnelle Aufnahme und Wirkung von PSM (auch Abbbau)

◼ Auch Luftfeuchte, Strahlung, Wind und Niederschlag haben massiv 
Auswirkungen auf den Pflanzenschutz – Aufnahme, Wirkung, Abbau

◼ Wetterstation und Spritzplaner App sehr große Entscheidungshilfe -
„Warndienst“ direkt am eigenen Feld 

◼ Einsatz der PSM am Punkt möglich zur Verbesserung der Wirksamkeit
◼ App ist ein Baustein dazu neben vielen anderen Maßnahmen

◼ Nicht vollständig auf Technik verlassen – eigenes Wissen bleibt eigenes 
Wissen!

◼ Wasserhärte und pH Wert haben massiv Einfluss auf den Pflanzenschutz

◼ Wasser optimal einstellen hilft Wirkung zu verbessern, Einsparungen möglich
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